INTEGRAL MUGATUAL - AZALERAK

[Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Calcular el drea del recinto limitado por las curvas y=x"-3x-10, y=2x-4.

Representamos las funciones para visualizar el drea pedida

ax

Calculamos los puntos de corte entre las curvas

=yl =3y — =-1
3= e s 0avg )T
y=2x-4 x=6

A= [(2x-4)=(x*-3x-10) Jdv = [ (~x* + 5x+6) dv =

3 2 o
= 1+Si+6x — (ﬂ+@+36)_(1+§_6) =
302 | 302 372




"Ejercicio 1. | (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Determina el drea del recinto plano limitado por las graficas de las tres funciones siguientes:
y=1l-x", y=x" -3, y=x+3.

Representamos las funciones para tener una idea clara de la regidn de la
que debemos calcular el drea.

Calculamos los puntos de corte entre las curvas:

=1-x"
{y :>x2—3=1—x2:>2x2=4:>x=i715

y=x'-3
. . =x+3 =3
2 : {y , :>x1—3=x+3:>x1—x—~6=ﬂ:>{x
y=x -3 x=-2

entonces el drea pedida es:

A=[7B[(x+3)-(x* -3) Jde+ j_f/iﬁ[(xm—(l—f]]dxﬂ;ﬁ[(ﬁs}—{f -3) ] =

=I:;]/ﬁ[—xz+x+ﬁ)dx+'[_§ﬁ(xz +x+2):ix+‘[;ﬁ(—x2 +x+6)dx=

3 2 _)/J_ 3 2 /VJ_ 3 2 3 _
2 , 3 2 3 2 ¥ 6

i)



"Ejercicio 2.  (Puntuacién maxima: 3 puntos)

Esbozar la gréfica de f(x)= 2x l y calcular el drea de la regién limitada por la curva y = f(x),
x —

el eje OX vy las rectas x=—% , x=%.

Solucién:
X
f(x)=——
x =1

Domf = (—e,—1)U(-1,1)u(1,%)

Cortes con los ejes. OX, OY en (0,0)

[ (x) es simétrica con respecto al origen de coordenadas, funcion impar.
Asintotas verticales : x =—1 , x =1. Asintota horizontal x =0

e, [ , 2x +6x
"f = — 5 y =
(1)

(x2 —l)2

No hay maximos ni minimos. En x =0 hay un punto de inflexion. La funcion es siempre decreciente.
3

A =4, = A=24

4=2f L ae=[ 2% dx=[1n

5 up 3 4
, ¥ -1l =0-In==—(In3-In4)=ln4-In3=In=
% =l % -l % 4 3



Ejercicio 3. (Puntuacion maxima: 3 puntos)

Esbozar |la grafica de f(x)z(:c"‘ —Jc)&*’r y calcular el area de la region limitada por la curva

y=f(x) y el eje OX.

Solucién:

f(x)= (x1 —x)e”

Domf =R

Cortes con los ejes = 0X :(0,0) y (1,0) ; 0¥ :(0,0)
No es simétrica.

v =0 es asintota horizontal cuando x — —eo

y':(r2 +r—l)e” oy = (xz +3x)e"

_1_.\,G —1+wj§

En x= hay un maximo, en x =

hay un minimo, en x =0 y en x = -3 hay puntos de inflexion.

2 2
f(x) es creciente en [—W,_I_J;]u[_lz\/g,m]. f(x) es decreciente en [_1_2\/; —1+\G]

2 T2

3

=7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3

A= —J‘L: (r’ —I}E'd":—[{_‘(z _31+3)EJ:|:} =—[e—3] =e—3

j(J::—:c)e"dx:(x!—x}e'—j{Qx—]]e"dx:(f—x}e”—[{EI—l)e“—_I-Ze'dx]z{xz—x)e'—(2x—1)e’+29" =(x2—3x+3}e'
u=x'—-x, duz(?.x—l}dx} {uz?.x—l, a’uzzdx}

dv=e'dx v=¢" dv=ge'dx, v=g'



[Ejercicio 4.  (Puntuaciéon maxima: 2 puntos)

Calcular el area del recinto limitado por las curvas y=x’—3x+8, y=-3x, y las verticales

x=-3, x=0.

Solucién:

15

Las curvas y=x" —3x+8 , y=-3x se cortan en x=-2

A=A +A,

A= (Bx—x +3x-8)dr+ [ (¥ ~3v+8+3x)dr =

=-[:32[—x3 -s]dx+j_”2(x3+8)dx=[

o

—E+M
4

4

J]+[U—(4—16)]= i

~L g
4

81

|

-2

-3

X
+
k

4
—+8x

|



"Ejercicio 2.  (Puntuacién maxima: 4 puntos)

Esboza la grafica de la funcién: f(x)=xInx ,y calcula el drea del recinto plano encerrado por la
graficade f(x),elejeOX ylarectatangentea f(x) enelpunto x=e.

Comenzamos representando la funcidn:

f(x)=xInx = Dom f=(0, +co)

Cortes con eje OX - xInx=0= Inx=0 =>x=1= (1,0)

1 2
lim (x-In.x) = lim 111‘7“" = (L' Hépital) = lim é = lim ["—): lim (—x) = 0
= x— x— - = -X =

X xz

lim (x-Inx) =0

=3t

f'(x)=lnx+x~—1- = f(x)=1+Inx ; f(x)=0 = Inx=-1 gl
X e
> 1 af 1 1 1 e S
f(x)== 15 f'|=|>0 = enel punto|—,——|la funcion tiene un minimo.
% e e e

No hay puntos de inflexion.

Calculamos la recta tangente a f(x) en el punto x=e

m= f'(e)=1+Ine; m=2. Punto de tangencia (e,e) = r,=y-e=2(x—e) = r,=y=2x-e
Dibujamos la funcién y la recta tangente y coloreamos la region de la que nos piden el drea.

La funcién f(x)y larecta y=2x—e secortanen x=e

Cortede la recta con ¢je OX : 2x-e=0= x =§

Entonces el drea de la region coloreada sera :

x ------ ‘ """ A=J‘:xlnxdx-j;:(2x—e)dx=|:122-lnx—-Jj:ll _I:x2_ex:|;€=

~ ------ = £—£+l S|Pl Sl =lunidades cuadradas
[ & 2 4

—

. (S

o -
o

: % %71 X X £ %
E‘1 lenxdx=?lnx—I;-;dx:;lnx—fidx=?Inx—7

...........................................................

|

u=Inx = du=—dx
\ X

i

2

dv=xdx =>v= dex=
2




[Ejercicio 2.  (Puntuacion maxima: 3 puntos)
-1 si x<1
Sea f{x)z{(x ) ST X

, hallar el drea limitada por la graficade f(x) ,yporlarecta y=1.
Inx si x>1

Comenzamos representando la grdfica de la funcion f:

f(x) es una funcion definida a trozos que es continua.

* en el intervalo (—=, 1] tenemos la pardbola y = (x—1)", que tiene su vértice en el punto (1,0)
V=2(x-1)=)»'=0; 2(x-1)=0 = x=1

* en el intervalo (1 ,+<>o) tenemos la funcion logaritmica y =Inx , que tiene asintota vertical x =0,
y pasa por los puntos (1,0) y (e,1)

2

lim £ (x) = lim (x—1)* =0 =lim / (x) = lim (Inx)

x=1" x=1" x-1" x=l"

La recta y=1 que limita la region es una paralela al eje OX que pasa por (0,1)

.......................................

El area A, de la region pedida sera :
(x-1']
e 1 2 e e X e
A=Ioldx—fo(x—l) dx—I] lnxdx=[x]0—[—3—-j| ~[xInx-x] =
0

=[e-0] -[0 —(—%)]—[(e—e) -(0-1)]= e—% unidades cuadradas



_Ejercicio 3.  (Puntuacion maxima: 2 puntos)

Determina el valor de a, (a>0) para que el drea del recinto limitado por la curva y = x'—ax yel
eje OX sea 8 unidades cuadradas.

La curva y=x"—ax tiene dominio R; corta a los ejes en los puntos (0,0); (—JE,G) : (V"E,O]_

Es simétrica con respecto del origen de coordenadas: f(-x)=(-x)' —a(=x)=—x"+ax=~1(x)

V=3x"-a; y'=0 :xzi\/%

V'=6x = en x=\/§ hay un minimo y en x= —\/g hay un maximo.
Iim (Jc:3 —ax]=—w ;o lim (xl —ax)=+w

X =p=00 X=ro0

Con todo esto ya podemos esbozar la curva, y coloreamos el area que debe valer 8 unidades.

8=_|._0Ja_(x3-ax)dx—jf(x3—ax)dx = también

& 4 27
s xs-axdx=[x__fx_] et B,
I—JE( ) 4 2 |: 4

16=-a’+2a> = a’=16 = a=4




'Ejercicio 4.  (Puntuacién maxima: 3 puntos)

—4
al - v g(x)=—x.Dibuja la situacién

)

Determina el drea comprendida entre la curvas f(x)=

representando para ello las funciones dadas.

La funcion f (x) tiene dominio todos los niumeros reales, corta a los ejes en el origen de coordenadas, asi mismo es

simétrica puesto que f (—x] = —f (x) , tiene una asintota horizental en la recta y = () puesto que

—4 1o
lim —xz 2 lim ———v—= 0. Derivando obtenemos que f'(x] = u, vemos que f'(x) =0
= (1) o 2(1+x%)2x (1+x7)
I tos X l x l Deri t 1 (x) 48y —482° deduci x h
en los puntos X =—= y X = ——=. Derivamos otra vez =————— ydeducimos que en X =——= hay
R () N
] o 1 1 ) ) ’
un minimo ya que f ﬁ > 0, del mismo modo en x = —E hay un mdximo; ademds como f (x} =0en

x=0, x=1

£

, X ==1, hay 3 puntos de inflexidn.

El drea pedida serd igual a 2.4, para calcularla debemos encontrar los puntos de corte de las dos funciones.

x=0
—.7c=i = x(l+x2)2=4x=>x (1+x2]2-4 =0=:14+4x" =2 =>x=1%1
(l+::c2)2
=2
] 1
! —4x 1 I -2 x? -1 1
A:J.U —x—m dx:—-I-Ode+2-|'n(1+I2) 2Id}f:—[?}n+2 m DZE

Entonces el drea pedidaes 24 =1



Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
Las graficas de f(x) =x' vy g(x) =cx’, siendo ¢ >0, se cortan en los puntos (0,0) yen
|

(—,—ZJ . Determinar ¢ de manera que la region limitada entre esas graficas y sobre el intervalo
cc

[ 1} L2
0,— | tenga area —.
c 3

Solucion:
4=2
3
] R A VA
Azj/‘{xgdx—j%cfdx: & =
! 0 3 0 4 ]

1 c 1 1 1

T30 4t 38 4 128

1
12¢°

:3 —_ C3:
3

= Cc=

! !
8 2




